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(57) Abstract: The invention concerns a temperature 
control device comprising a heat pump (12) including 
a main compression refrigerant fluid circuit (14) drawing 
calories from a cold reservoir (16) to transfer them 
towards a hot reservoir (18). The cold reservoir (16) 
comprises a first refrigerant fluid/heat transfer liquid heat 
exchanger (24) thermally coupling the main refrigerant 
fluid circuit (14) to a first auxiliary heat transfer fluid 
circuit (26) capable of being selectively connected to a 
so-called external heat exchanger (30) and a so-called 
cold thermal exchanger (32). The hot reservoir (18) 
comprises a second refrigerant fluid/heat transfer liquid 
thermal exchanger (34) thermally coupling the main 
refrigerant fluid circuit (14) to a second auxiliary heat 
transfer liquid circuit (36) capable of being selectively 
connected to the external exchanger (30) and to a 
so-called hot thermal exchanger (39). The invention is 
particularly useful for air conditioning in a motor vehicle 
passenger compartment and/or for temperature control 
in an element of said vehicle. 

(57) Abrege : Ce dispositif de regulation thermique 
comprend une pompe a chaleur (12) comportant un 
circuit principal (14) de fluide frigorigene a compression 
prelevant des calories d'une source froide (16) pour 
les transferer vers une source chaude (8). La source 
froide (16) comporte un premier echangeur thermique 
(24) fluide frigorigene a un premier circuit couplant 
thermiquement le circuit principal (14) de fluide 
frigorigene a un premier circuit secondaire (26) de 
liquide caloporteur pouvant etre raccorde selectivement 
a un echangeur thermique dit exterieur 
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(30) et un echangeur thermique dit froid (32). La source chaude (18) comporte un second echangeur thermique (34) fluide frig- 
origene/liquide caloporteur couplant thermiquement le liquide caloporteur pouvant etre raccorde* selectivement a V echangeur ex- 
terieur (30) et un echangeur thermique dit chaud (39). Application en particulier a la climatisation d'un habitacle du vShicule 
automobile et/ou a la regularioFI0100436ue d'un organe de ce vehicule. 
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Dispositif de regulation thermique perf ectionne k pompe & chaleur pour vehicule automobile 

La presente invention conceme un dispositif de regulation thermique 
perfectionne a pompe k chaleur pour v6hicule automobile. 

Elle s'applique en particulier a la climatisation d'un habitacle du vehicule 
automobile et/ou a la regulation themiique rfun organe de ce vehicule. 

On connait deja dans Tetat de la technique, notamment d'apres FR- 
2 697 210, un dispositif de regulation thermique pour vehicule automobile, du type 
comprenant : 

- une pompe k chaleur comportant un circuit principal de fluide frigorigene 
a compression prelevant des calories tfune source froide pour les 
transferer vers une source chaude, 

- la source froide comportant un premier echangeur thermique fluide 
frigorigene/liquide caloporteur couplant thermiquement le circuit principal 
de fluide frigorigene k un premier circuit secondaire de liquide caloporteur 
pouvant etre raccorde selectivement a au moins deux echangeurs 
thermiques, 

- la source chaude comportant un second echangeur thermique fluide 
frigorigene/liquide caloporteur couplant thermiquement le circuit principal 
de fluide frigorigene a un second circuit secondaire de liquide caloporteur 
pouvant §tre raccorde selectivement a au moins deux echangeurs 
thermiques. 

Le circuit a compression comprend habituellement un evaporateur, en 
^change thermique avec la source froide, et un condenseur, en ^change thermique avec 
la source chaude, ces elements etant raccordes entre eux par un compresseur et un 
detendeur. Le fluide frigorigene se vaporise dans I'evaporateur en enlevant de la chaleur 
k la source froide. Le compresseur aspire le fluide frigorigene vaporise et le refoule dans 
le condenseur refroidi (par echange thermique avec la source chaude) dans lequel il se 
condense. Le detendeur laisse passer le fluide frigorigene liquide vers I'evaporateur en 
abaissant sa pression. 

Une pompe k chaleur peut etre utilisee soit pour chauffer un espace ou un 
organe soit pour refroidir cet espace ou cet organe. 

Dans FR-2 697 210, les circuits secondaires peuvent etre raccordes 
selectivement, par Pintermediaire de vannes approprtees, k un echangeur thermique 
exterieur, place dans le compartment moteur du vehicule, et a un echangeur thermique 
interieur, place dans Phabitacle du vehicule. En agissant sur les vannes, on peut utiliser 
la pompe k chaleur soit pour refrigerer Phabitacle rfun vehicule (dans ce premier cas, la 
source chaude est Pechangeur thermique exterieur et la source froide est Pechangeur 
thermique interieur), soit pour rechauffer Phabitacle (dans ce second cas, la source 
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chaude est Pechangeur thermique interieur et la source froide est Pechangeur thermique 
exterieur). 

On notera dans ce dernier cas que les performances de la pompe k chaleur 
sont limitees par la temperature de Fair exterieur. En effet, en saison froide, la 
5 temperature de Pair n'est pas suffisante pour obtenir un rendement satisfaisant de la 
pompe k chaleur, lorsque celle-ci est utilisee a des fins de chauffage de Phabitacle. Par 
ailleurs, le givrage de la source froide en saison froide peut nuire aux performances de 
fonctionnement de la pompe k chaleur. 

Par ailleurs, la reversibilite des echangeurs exterieur et interieur (utilises 
10 chacun soit comme source chaude soit comme source froide) conduit essentiellement 
aux deux inconvenients suivants : 

1) la performance de chaque echangeur est limitee du fait qu'elle ne peut 
pas etre optimisee pour un fonctionnement sp6cifique de Pechangeur en 
source chaude ou bien en source froide ; 
15 2) Phygrometrie de Pair environnant Pechangeur thermique interieur est 

difficile a controler. 

Le second inconvenient se revele tout particulierement lors de la 
climatisation de Phabitacle du vehicule en mi-saison. Dans ce cas, Pechangeur thermique 
interieur est susceptible de connartre de frequentes altemances de ses modes de 

20 fonctionnement de refrigeration et de chauffage de Phabitade. Ainsi, en mode 
refrigeration, Pechangeur thermique interieur se charge d'eau. Lorsque ce demier passe 
en mode chauffage, Peau accumulee en mode refrigeration est evacuee dans Phabitacle 
par evaporation. FR-2 697 210 propose de pallier cet inconvenient au moyen d'un 
echangeur thermique auxiliaire agence au voisinage de P6changeur thermique interieur. 

25 Toutefois, cet echangeur auxiliaire n'est pas fonctionnel dans certains cas notamment 
pour des temperatures de mi-saison voisines de 15°C. 

L'invention a pour but d'optimiser les performances rfun dispositif de 
regulation thermique a pompe a chaleur notamment lorsqu'il est utilise pour rechauffer 
ou refrigerer Phabitacle d'un vehicule automobile ou encore lorsqu'il est utilise pour 

30 reguler thermiquement un organe de ce v6hicule. 

A cet effet, Pinvention a pour objet un dispositif de regulation thermique pour 
vehicule automobile, du type precite, characterise en ce que le premier circuit secondaire 
peut etre raccorde seiectivement a un echangeur thermique dit exterieur et un 
echangeur thermique dit froid, et en ce que le second circuit secondaire peut etre 

35 raccorde seiectivement a Pechangeur exterieur et un echangeur thermique dit chaud. 
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Suivant d'autres caracteristiques de diff6rents mcxies de realisation de ce 

dispositif : 

- les echangeurs froid et chaud sont agenc6s dans un habitacle du 
vehicule ; 

5 - Pechangeur exterieur est un echangeur liquide caloporteur/air ; 

- Pechangeur froid est un 6changeur liquide caloporteur/air ; 

- Pechangeur chaud est un 6changeur liquide caloporteur/air ; 

- le premier circuit secondaire de liquide caloporteur comprend une vanne 
trois voies raccordee a la sortie du premier echangeur thermique fluide 

10 frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, a Pentree de 

P§changeur exterieur et a Pentree de Pechangeur froid ; 

- le second circuit secondaire de liquide caloporteur comprend une vanne 
trois voies raccordee k la sortie du second echangeur de fluide 
frigorigene/liquide caloporteur de la source chaude, a Pentree de 

1 5 Pechangeur exterieur et k Pentree de Pechangeur chaud ; 

- les premier et second circuits secondaires de liquide caloporteur 
comprennent une vanne trois voies commune raccordee a Pentr6e du 
premier echangeur thermique fluide frigorigene/liquide caloporteur de la 
source froide, & Pentr6e du second echangeur thermique fluide 

20 frigorigene/liquide caloporteur de la source chaude et & la sortie de 

Pechangeur exterieur ; 

- le premier circuit secondaire peut etre raccorde selectivement a un 
echangeur thermique exterieur supplemental ; 

- Pechangeur exterieur supplementaire est un echangeur liquide 
25 caloporteur/vecteur de calories provenant directement ou indirectement 

tfun gaz, notamment un gaz d'echappement d'un moteur du vehicule, 
d'un liquide, notamment un liquide de refroidissement du moteur du 
vehicule, ou d'un solide, notamment au moins un composant electrique 
ou 6lectronique du v6hicule, ce vecteur de calories est choisi de fagon 
30 que Pechangeur exterieur supplementaire forme, vis-^-vis du liquide 

caloporteur circulant dans le premier circuit secondaire, une source froide 
plus chaude que Pechangeur exterieur ; 

- le premier circuit secondaire de liquide caloporteur comprend une vanne 
trois voies supplementaire raccordee & la sortie du premier echangeur 

35 thermique fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, a 

Pentree de Pechangeur exterieur et & Pentr§e de Pechangeur exterieur 
supplementaire ; 
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- Pechangeur chaud est raccorde k une branche d'un circuit de liquide de 
refroidissement d'un moteur thermique du vehicule, Pextremite aval de la 
branche etant raccordee a une entree de liquide caloporteur de 
Pechangeur chaud et Pextremite amont de la branche etant raccordee a 

5 une sortie de liquide caloporteur de Pechangeur chaud ; 

- le dispositif de regulation thermique comprend un echangeur thermique 
subsidiaire en echange thermique avec un organe du v6hicule k reguler 
thermiquement, raccorde en paralieie aux echangeurs froid et chaud ; 

- le premier circuit secondaire de liquide caloporteur comprend une vanne 
10 trois voies subsidiaire raccordee a la sortie du premier echangeur 

thermique fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, k 
Pentree de Pechangeur subsidiaire et k Pentree de r echangeur froid ; 

- le second circuit secondaire de liquide caloporteur comprend une vanne 
trois voies subsidiaire raccordee a la sortie du second echangeur de 

15 fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source chaude, a Tentree de 

Pechangeur subsidiaire et k Pentr6e de Pechangeur chaud ; 

- les premier et second circuits secondaires de liquide caloporteur 
comprennent une vanne trois voies subsidiaire commune raccordee k 
Pentree du premier echangeur thermique fluide frigorigene/liquide 

20 caloporteur de la source froide, a Pentree du second echangeur 

thermique fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source chaude et a 
la sortie de Pechangeur subsidiaire ; 

- le circuit principal de fluide frigorigene comportant les deux echangeurs 
thermiques dans lesquels circule le fluide frigorigene est constitue de 

25 plusieurs trongons regroupes en un seul module, dans lequel circule le 

fluide frigorigene, destine k §tre reli6 aux circuits secondaires de liquide 
caloporteur par Pintermediaire des echangeurs thermiques fluide 
frigorigene/liquide caloporteur, les trongons etant raccordes entre eux de 
preference par soudage ; 
30 - le liquide caloporteur d'au moins un des premier et second circuits 

secondaires est un melange d'eau et d'antigel. 
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, 
donn6e uniquement a titre d'exemple et faite en se r6f6rant aux dessins dans lesquels : 

- les figures 1 k 3 sont des vues schematiques, dans trois configurations 
35 d'utilisation differentes respectlvement, d'un dispositif de regulation 

thermique pour vehicule automobile, selon un premier mode de 
realisation de Pinvention; 
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- les figures 4 a 6 sont des vues similaires aux figures precedentes d'un 
dispositif de regulation thermique pour vehicule automobile, selon des 
deuxieme, troisieme et quatrteme modes de realisation de ^invention 
respectivement ; 

5 - la figure 7 est une vue sch§matique d'une pompe k chaleur utilisant du 

dioxyde de carbone comme liquide frigorigene susceptible d'equiper un 
dispositif de regulation thermique selon Tun quelconque des modes de 
realisation. 

On a represents sur les figures 1 k 3, un dispositif de regulation thermique 
10 pour vehicule automobile selon un premier mode de realisation de ^invention, designe 
par la reference g6n6rale 10. 

Dans ce qui suit, deux organes sont dits couples thermiquement entre eux 
lorsqu'ils 6changent de la chaleur entre eux au moyen d'un 6changeur thermique 
approprie. 

15 Le dispositif de regulation thermique 10 comprend une pompe a chaleur 12 

comportant un circuit principal 14 de fluide frigorigene, de type k compression, preievant 
des calories d'une source froide 16 pour les transferer au moins partiellement vers une 
source chaude 1 8. 

Les sources froide 16 et chaude 18 sont raccordees entre elles par un 
20 compresseur 20 (eiectrique ou mecanique) et une vanne de detente 22. Le fluide 
frigorigene se vaporise en enlevant de la chaleur k la source froide 16. Le 
compresseur 20 aspire le fluide vaporise et le refoule vers la source chaude ou il se 
condense en ref roidissant. La vanne de detente 22 laisse passer le fluide frigorigene 
liquide vers la source froide 16 en abaissant sa pression. Le sens de circulation du 
25 fluide frigorigene dans le circuit 14 est indique par des f leches sur la figure 1 . 

La source froide 16 comporte un premier echangeur thermique 24 fluide 
frigorigene/liquide caloporteur couplant thermiquement le circuit principal 14 de fluide 
frigorigene k un premier circuit secondare 26 de liquide caloporteur. Ce dernier 
comporte une pompe 28 de mise en circulation du liquide caloporteur, raccord6e k 
30 I'entr6e du premier echangeur thermique 24. 

Le premier circuit secondare 26 peut etre raccorde selectivement k un 
echangeur thermique dit exterieur 30 et a un echangeur thermique dit f raid 32. 

Dans I'exemple illustre sur les figures 1 a 3, rechangeur exterieur 30 est un 
echangeur liquide caloporteur/air, place dans le compartiment moteur M du vehicule, et 
35 rechangeur froid 32 est un echangeur liquide caloporteur/air, place dans I'habitacle H du 
vehicule. 
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La source chaude 18 comporte un second echangeur thermique 34, fluide 
frigorigene/liquide caloporteur couplant thermiquement le circuit principal 14 de fluide 
f rigorig&ne h un second circuit secondaire 36 de liquide caloporteur. Ce dernier comporte 
une pompe 38 de rnise en circulation du liquide caloporteur, raccordee k I'entree du 
5 second 6changeur thermique 34. 

Le second circuit secondaire 36 peut etre raccorde selectivement a 
I'echangeur exterieur 30 et k un 6changeur thermique dit chaud 39. 

Dans I'exemple illustre sur les figures 1 a 3, I'echangeur chaud 39 est un 
echangeur liquide caloporteur/air place dans I'habitacle H du v6hicule. 
10 Un ventilateur classique, non represente sur les figures, permet de faire 

circuler un flux d'air a travers les Schangeurs f raid 32 et chaud 39. 

La pompe a chaleur 12, raccordee aux premier et second echangeurs 
thermiques 24 , 34 est agenc6e par exemple dans le compartiment moteur du vShicule. 

Le fluide frigorigene circulant dans le circuit principal est d'un type classique. 
15 Ce fluide frigorig&ne est choisi par exemple parmi un derive chlore et fluor6 du methane 
ou de T6thane (Freon), un hydrocarbure, I'ammoniac ou le dioxyde de carbone. 

Dans le cas d'utilisation de dioxyde de carbone, on adaptera la pompe a 
chaleur 12 avec les organes classiques specif iques a cette utilisation. Sur la figure 7 on 
a represente la pompe k chaleur 12 adaptee pour Putilisation de dioxyde de carbone. 
20 Dans ce cas, le circuit 14 comporte un accumulates A raccorde k la sortie du premier 
echangeur thermique 24 (encore appele evaporateur) et un separateur d'huileS 
(provenant du compresseur 20) raccorde entre le compresseur 20 et le second 
6changeur thermique 34 (encore appel6 refroidisseur de gaz). Le circuit 14 de dioxyde 
de carbone comporte 6galement un echangeur interne I couplant thermiquement une 
25 branche du circuit 14 reliant le second echangeur thermique 34 a la vanne de detente 22 
et une branche du circuit 14 reliant Taccumulateur A au compresseur 20. L'accumulateur 
A, le separateur S et I'echangeur interne I sont des organes classiques habituellement 
prevus dans les pompes a chaleur utilisant le dioxyde de carbone comme fluide 
frigorigene. 

30 Le liquide caloporteur circulant dans le premier 26 ou second 36 circuit 

secondaire est de preference un melange d'eau et d'antigel (glycol). 

Le raccordement des deux circuits secondaires 26, 36 de liquide caloporteur, 
respectivement aux echangeurs exterieur 30, froid 32, et chaud 39, est realise au moyen 
d'une vanne trois voies 40 du premier circuit secondaire, d'une vanne trois voies 42 du 

35 second circuit secondaire et d'une vanne trois voies 44 commune aux deux circuits 
secondaires. 
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La vanne trois voies 40 du premier circuit secondare 26 est raccord6e k la 
sortie du premier echangeur thermique 24 fluide frigorigene/liquide caloporteur de la 
source f roide, k Pentree de Pechangeur exterieur 30 et k Pentr§e de P6changeur f roid 32. 

La vanne 42 du second circuit secondaire 36 est raccord§e k la sortie du 
5 second echangeur thermique 34 fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source 
chaude, k I'entree de P6changeur exterieur 30 et a Pentree de Pechangeur chaud 39. 

La vanne 44, commune aux premier 26 et second 36 circuits secondares de 
liquide caloporteur est raccordee k Pentree du premier echangeur thermique 24 fluide 
frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, a Pentree du second echangeur 
10 thermique 34 fluide frigorigfcne/Iiquide caloporteur de la source chaude et k la sortie de 
Pechangeur exterieur 30. 

Les vannes 40 & 44 sont commandees par des moyens 6lectriques 

classiques. 

La figure 1 illustre la configuration du dispositif de regulation thermique 10 en 
15 mode de refrigeration de Phabitacle du v6hicule. Dans ce cas, les vannes 40 k 44 sont 
reglees de maniere a raccorder le premier circuit secondaire 26 de liquide caloporteur a 
P6changeur f roid et le second circuit secondaire 36 de liquide caloporteur k I'echangeur 
exterieur 30. 

Le liquide caloporteur du premier circuit secondaire 26 preleve des calories 
20 dans Phabitacle, par Pintermediaire de P6changeur f roid 32, et les restitue au fluide 
frigorig&ne vaporise, par Pintermediaire du premier echangeur thermique 24 fluide 
frigorigene/liquide caloporteur. 

Le liquide caloporteur du second circuit secondaire 36 preleve des calories 
au fluide frigorigdne condense, par Pintermediaire du second echangeur thermique 34 
25 fluide frigorigene/liquide caloporteur, et les 6vacue k Pexterieur du v6hicule, par 
Pintermediaire de Pechangeur exterieur 30. 

La figure 2 illustre le dispositif 10 dans une configuration de chauffage de 
Phabitacle. Dans ce cas, les vannes 40 k 44 sont reglees de maniere a raccorder le 
premier circuit secondaire 26 de liquide caloporteur a Pechangeur exterieur 30 et le 
30 second circuit secondaire 36 de liquide caloporteur a Pechangeur chaud 39. 

Le liquide caloporteur du premier circuit secondaire 26 preleve des calories a 
Pexterieur du vehicule, par Pintermediaire de Pechangeur exterieur 30, et les restitue au 
fluide frigorig&ne vaporish, par Pintermediaire du premier echangeur thermique 24 fluide 
frigorigfene/liquide caloporteur. 
35 Le liquide caloporteur du second circuit secondaire 36 preleve des calories 

dans le fluide frigorigene condens§, par Pintermediaire du second Echangeur 
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thermique 34 fluide frigorigfene/liquide caloporteur, et les restitue dans I'habitacle, par 
Pintermediaire de I'echangeur chaud 39. 

La figure 3 illustre le dispositif 10 dans une configuration dans laquelle les 
deux circuits secondares 26, 36 sont raccordes a la fois aux echangeurs froid 32 et 
5 chaud 39 par un reglage approprie des vannes 40 & 44. Cette configuration permet, par 
exemple, d'accelerer le chauffage de I'habitacle tout en controlant le taux d'humidite 
relative dans celui-ci. 

Sur les figures 4 a 6, on a represents le dispositif de regulation thermique 10 
selon des deuxieme, troisfeme et quatriemes modes de realisation de invention. Sur ces 

10 figures 4 a 6, les elements analogues a ceux des figures precedentes sont designes par 
des references identiques. 

Dans le deuxieme mode de realisation de invention illustre sur la figure 4, le 
premier circuit secondaire 26 peut §tre raccorde selectivement a I'echangeur thermique 
froid 32, I'echangeur thermique exterieur 30 et un echangeur thermique exterieur 

15 supplemental 30A. Ce dernier est un echangeur liquide caloporteur/vecteur de calories 
provenant directement ou indirectement d'un gaz, notamment le gaz d'6chappement du 
moteur du v6hicule, d'un liquide, notamment le liquide de refroidissement du moteur du 
vehicule, ou d'un solide, notamment au moins un composant eiectrique ou electronique 
du vehicule. Ce vecteur de calories est choisi de fagon que I'echangeur exterieur 

20 supplemental 30A forme, vis-a-vis du liquide caloporteur circulant dans le premier 
circuit secondaire 26, une source froide plus chaude que I'echangeur exterieur 30. 

Le premier circuit secondaire 26 de liquide caloporteur comprend une vanne 
trois voies supplemental 46 raccordee a la sortie du premier echangeur thermique 24 
fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source froide 16, k I'entree de I'echangeur 

25 exterieur 30 et & I'entr6e de I'echangeur exterieur supplemental 30A. 

Cette vanne supplemental 46 permet de raccorder le premier circuit 
secondaire 26 selectivement aux echangeurs thermiques exterieur 30 et exterieur 
supplemental 30A. Ainsi, en saison froide, lorsque le dispositif 10 est en configuration 
de chauffage, on preferera raccorder le premier circuit secondaire 26 a I'echangeur 

30 exterieur supplemental 30A plutot qu'a I'echangeur exterieur 30 afin d'eviter le givrage 
de ce dernier. En effet, I'echangeur exterieur supplemental 30A forme, vis-a-vis du 
liquide caloporteur circulant dans le premier circuit secondaire 26, une source froide plus 
chaude que I'echangeur exterieur 30. 

On notera que I'echangeur exterieur supplemental 30A permet de 

35 recuperer avantageusement les calories dissipees par des organes divers du vehicule et 
g6neralement perdues. 
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Dans le troisfeme mode de realisation de Pinvention illustre sur la figure 5, 
Pechangeur chaud 39 est susceptible de restituer a I'habitacle des calories provenant du 
liquide de refroidissement du moteur du vehicule. 

A cet effet, Pechangeur chaud 39 est raccorde a une branche 48 d'un circuit 
5 de liquide de refroidissement du moteur thermique 50 du vehicule. Ce dernier est bien 
entendu agence dans le compartiment M. L'extremite aval de la branche 48 est 
raccordee a une entree de liquide caloporteur de Pechangeur chaud 39. L'extremite 
amont de la branche 48 est raccordee a une sortie de liquide caloporteur de Pechangeur 
chaud 39. Le cas ech<§ant, une vanne52 permet de regler le debit de liquide de 
10 refroidissement circulant dans Pechangeur chaud 39, en provenance de l'extremite 
amont de la branche 48. 

Le troisfeme mode de realisation de Pinvention permet de rechauffer 
I'habitacle au moyen de calories provenant du circuit de refroidissement du moteur en 
utilisant Pechangeur chaud 39, sans recourir k un echangeur additionnel specifique au 
1 5 circuit de refroidissement. 

Le dispositif de regulation thermique selon Pinvention peut etre utilise pour 
r6guler la temperature d'un espace du vehicule autre que I'habitacle ou d'un organe 
quelconque du vehicule. 

Cette derniere possibility fait Pobjet du quatrieme mode de realisation de 
20 Pinvention illustr6 sur la figure 6. 

Dans ce cas, le dispositif de regulation thermique 10 comprend un 
echangeur thermique subsidiaire 54 en echange thermique avec un organe du vehicule 
a reguler thermiquement, par exemple un organe agenc6 dans I'habitacle tel qu'un 
boitier electronique. Cet echangeur subsidiaire 54 est raccorde en paralieie aux 
25 , echangeurs froid 32 et chaud 39 k Paide des moyens d6crits ci-dessous. 

Le premier circuit secondaire 26 de liquide caloporteur comprend une vanne 
trois voies subsidiaire 56 raccordee k la sortie du premier echangeur thermique 24 fluide 
frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, k I'entn&e de Pechangeur 
subsidiaire 54 et & Pentree de Pechangeur froid 32. 
30 Le second circuit secondaire 36 de liquide caloporteur comprend une vanne 

trois voies subsidiaire 58 raccordee a la sortie du second echangeur 34 de fluide 
frigorigene/liquide caloporteur de la source chaude, a Pentree de Pechangeur 
subsidiaire 54 et a Pentree de Pechangeur chaud 39. 

Les premier 26 et second 36 circuits secondares de liquide caloporteur 
35 comprennent une vanne trois voies subsidiaire 60 commune raccordee a Pentree du 
premier echangeur thermique 24 fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, 
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a I'entrSe du second echangeur thermique 34 fluide frigorigfcne/Iiquide caloporteur de la 
source chaude et a la sortie de I'echangeur subsidiaire 54. 

Le reglage des vannes trois voies 56 a 60 permet de controler la temperature 
de Porgane k reguler thermiquement en controlant les d6bits des liquides caloporteurs 
5 provenant des circuits secondares 26 et 36 et traversant I'echangeur subsidiaire 54. 

Parmi les avantages de Finvention, on notera que les echangeurs thermiques 
froid 32 et chaud 39 ont des fonctions specifiques, Tun etant destine a refroidir et I'autre 
a chauffer. De ce fait, leur fonctionnement peut etre optimist. 

Par ailleurs, le circuit principal 14 de fluide frigorigene, comportant 
10 notamment les deux §changeurs thermiques 24, 34 dans lesquels circule le fluide 
frigorigene, le compresseur 20 et la vanne de detente 22, est constitue de plusieurs 
trongons qui sont avantageusement regroup6s en un seul module dans lequel circule le 
fluide frigorigene. Les trongons sont relies entire eux de preference par soudage de f agon 
& former des raccords solides fct etanches susceptibles de r6sister & des pressions 
15 §lev6es, pouvant depasser par exemple 100 bars (10 7 Pa), notamment lorsque le fluide 
frigorigene est constitue par du dioxyde de carbone. 

Le module constitue par le circuit de fluide frigorigene peut etre assemble et 
charge de fluide frigorigene prealablement a son montage dans le vehicule. Lors du 
montage dans le vehicule, le module est relie aux circuits secondares 26, 36 de liquide 
20 caloporteur par Pintermediaire des echangeurs thermiques 24, 34 fluide 
frigorigene/liquide caloporteur. 

Le module, avantageusement monte dans le compartment moteur du 
vehicule, est isole de I'habitacle ce qui evite les risques de fuite de fluide frigorigene 
dans cet habitacle et preserve ce dernier de nuisances sonores. 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Dispositif de regulation thermique pour v6hicule automobile, du type 
comprenant : 

- une pompe k chaleur(12) comportant un circuit principal (14) de fluide 
5 frigorigene a compression prelevant des calories rfune source froide (16) 

pour les transferer vers une source chaude (1 8), 

- la source froide (16) comportant un premier 6changeur thermique (24) 
fluide frigorigfcne/liquide caloporteur couplant thermiquement le circuit 
principal (14) de fluide frigorigene k un premier circuit secondaire (26) de 

10 liquide caloporteur pouvant etre raccord§ selectivement a au moins deux 

echangeurs thermiques, 

- la source chaude (18) comportant un second echangeur thermique (34) 
fluide frigorigene/liquide caloporteur couplant thermiquement le circuit 
principal (14) de fluide frigorigene k un second circuit secondaire (36) de 

15 liquide caloporteur pouvant etre raccorde selectivement a au moins deux 

echangeurs thermiques, 
characterise en ce que le premier circuit secondaire (26) peut etre raccorde 
selectivement a un echangeur thermique dit exterieur (30) et un echangeur thermique dit 
froid (32), et en ce que le second circuit secondaire (36) peut etre raccorcte 
20 selectivement a Pechangeur exterieur (30) et un echangeur thermique dit chaud (39). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterisd en ce que les 6changeurs 
f roid (32) et chaud (39) sont agences dans un habitacle du vehicule. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Pechangeur 
ext6rieur (30) est un §changeur liquide caloporteur/air. 

25 4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precSdentes, 

caract6ris6 en ce que Pechangeur froid (32) est un 6changeur liquide caloporteur/air. 

5. Dispositif selon Pune quelconque des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce que Pechangeur chaud (39) est un echangeur liquide caloporteur/air. 

6. Dispositif selon Pune quelconque des revendications precedentes, 
30 caracterise en ce que le premier circuit secondaire (26) de liquide caloporteur comprend 

une vanne trois voies (40) raccordee a la sortie du premier echangeur thermique (24) 
fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, a Pentree de Pechangeur 
exterieur (30) et k Pentree de P6changeur froid (32). 

7. Dispositif selon Pune quelconque des revendications precedentes, 
35 caracterise en ce que le second circuit secondaire (36) de liquide caloporteur comprend 

une vanne trois voies (42) raccordee k la sortie du second echangeur (34) de fluide 
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frigorigene/liquide caloporteur de la source chaude, a Tentree de Pechangeur 
exterieur (30) et a Pentree de Pechangeur chaud (39). 

8. Dispositif selon Pune quelconque des revendications pr6c§dentes, 
caracterise en ce que les premier (26) et second (36) circuits secondares de liquide 

5 caloporteur comprennent une vanne trois voies (44) commune raccord6e a Pentr6e du 
premier echangeur thermique (24) fluide frigorigene/liquide caloporteur de la source 
froide, k Pentr6e du second echangeur thermique (34) fluide frigorigene/liquide 
caloporteur de la source chaude et a la sortie de Pechangeur exterieur (30). 

9. Dispositif selon Pune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
10 caracterise en ce que le premier circuit secondaire (26) peut §tre raccorde seiectivement 

k un echangeur thermique exterieur supplemental (30A). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que Pechangeur 
exterieur supptementaire (30A) est un echangeur liquide caloporteur/vecteur de calories 
provenant directement ou indirectement d'un gaz, notamment un gaz d'echappement 

15 d'un moteur du vehicule, d'un liquide, notamment un liquide de refroidissement du 
moteur du vehicule, ou d'un solide, notamment au moins un composant electrique ou 
electronique du vehicule, ce vecteur de calories est choisi de fagon que Pechangeur 
exterieur supptementaire (30A) forme, vis-^-vis du liquide caloporteur circulant dans le 
premier circuit secondaire (26), une source froide plus chaude que Pechangeur 

20 exterieur (30). 

11. Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caracterise en ce que le premier 
circuit secondaire (26) de liquide caloporteur comprend une vanne trois voies 
suppl6mentaire (46) raccord6e k la sortie du premier Echangeur thermique (24) fluide 
frigorigene/liquide caloporteur de la source froide, a Pentr6e de Pechangeur exterieur (30) 

25 et a l'entree de Pechangeur exterieur supplemental (30A). 

12. Dispositif selon Pune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Pechangeur chaud (39) est raccorde k une branche (48) d'un 
circuit de liquide de refroidissement d'un moteur thermique (50) du vehicule, Pextr6mite 
aval de la branche (48) etant raccordee a une entree de liquide caloporteur de 

30 Pechangeur chaud (39) et Pextremite amont de la branche (48) etant raccord6e k une 
sortie de liquide caloporteur de Pechangeur chaud (39). 

13. Dispositif selon Pune quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend un echangeur thermique subsidiaire (54) en echange 
thermique avec un organe du v6hicule a reguler thermiquement, raccorde en parallele 

35 aux echangeurs froid (32) et chaud (39). 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le premier 
circuit secondaire (26) de liquide caloporteur comprend une vanne trois voies 
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subsidiaire (56) raccordee a la sortie du premier echangeur thermique (24) fluide 
frigorig&ne/liquide caloporteur de la source froide, a Tentree de l'6changeur 
subsidiaire (54) et a I'entree de I'echangeur froid (32). 

15. Dispositif selon la revendication 13 ou 14, caract6ris6 en ce que le 
5 second circuit secondaire (36) de liquide caloporteur comprend une vanne trois voies 

subsidiaire (58) raccordee a la sortie du second 6changeur (34) de fluide 
frigorig&ne/liquide caloporteur de la source chaude, a I'entree de I'echangeur 
subsidiaire (54) et a I'entree de I'echangeur chaud (39). 

16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 13 & 15, caracterise 
10 en ce que les premier (26) et second (36) circuits secondaires de liquide caloporteur 

comprennent une vanne trois voies subsidiaire (60) commune raccordee a I'entr6e du 
premier 6changeur thermique (24) fluide frigorig&ne/liquide caloporteur de la source 
froide, a I'entree du second echangeur thermique (34) fluide frigorig&ne/liquide 
caloporteur de la source chaude et a la sortie de I'echangeur subsidiaire (54). 

15 17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le circuit principal (14) de fluide frigorigene comportant les deux 
echangeurs thermiques (24, 34) dans lesquels circule le fluide frigorigene est constitue 
de plusieurs trongons regroupes en un seul module, dans lequel circule le fluide 
frigorigene, destine k etre relie aux circuits secondaires (26, 36) de liquide caloporteur 

20 par rinteimediaire des echangeurs thermiques (24, 34) fluide frigorig^ne/liquide 
caloporteur, les tronpons 6tant raccord§s entre eux de preference par soudage. 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracterisS en ce que le liquide caloporteur d'au moins un des premier et second circuits 
secondaires (26, 36) est un melange d'eau et d'antigel. 

25 
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